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Постановка задачи 

 Верификация математических моделей регуляторов, 

предоставляемых разработчиками.  

 Создание уточненных математических моделей 

регуляторов возбуждения.  
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Экспериментальное получение частотных 

характеристик устройств  

Устройство 
input output 

t t 

f, Гц |W| Arg(W), гр 

0.1 1.2 160 

0.2 1.15 178 

0.3 1 179 

… 

|W| 

f, Гц 
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Проблемы 

 Входные сигналы для каналов регулирования по напряжению и 

частоте вычисляются из мгновенных значений токов и напряжений 

статора. 

 В большинстве АРВ не предусмотрен автономный режим работы, т.е. 

режим работы с разомкнутым контуром регулирования.  

 В некоторых моделях регуляторов, режимные параметры могут 

измеряться «виртуально». 

 В современных регуляторах выходной сигнал – импульсы, 

управляющие зажиганием тиристоров. 
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Предложенная схема 

СГ

АЦП ЦАП1 Дискретный вводЦАП2

RTDS

Масштаб

ЭВМ
 U/U U/I  

Усилители

АРВ

U
a

U
b

U
c

ia ib ic if U
f

Uc

Ua

Ub UsynB

UsynC

UsynAif

U
f

ia

ib

ic

isynA

isynB

isynC

Сигнал модуляции

ШБМ
U= var, f= var

w, рад/c

U, кВ

f, Гц

Необходимые 

мгновенные занчения 

токов и напряжений

FreqChar
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Почему RTDS? 

 Возможность модуляции напряжения и 

частоты. 

 Работа в реальном времени с обратной 

связью. 

 RTDS зарекомендовала себя как гибкая 

и надежная система.  
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Программа “FreqChar” 
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Апробация методики 

СГ

АЦП ЦАП1

RTDS

Масштаб

ЭВМ

U
a

U
b

U
c

ia ib ic if U
f

Uc

Ua

Ub UsynB

UsynC

UsynAif

U
f

ia

ib

ic

isynA

isynB

isynC

Сигнал модуляции

ШБМ
U= var, f= var

w, рад/c

U, кВ

f, Гц

FreqChar

СИФУ

UsynA

UsynB

UsynC
АРВ2М

U
a

U
b

U
c if
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Структурная схема математической модели регулятора АРВ2М 
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Апробация методики 
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Апробация методики 

11 
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Апробация методики 

19 



Результаты и дальнейшая работа 

 Из полученных графиков видно, что методика 

дает корректный результат.  

 Были получены частотные характеристики 

регулятора АРВ2М. 

 Усовершенствование методики, возможность 

получать частотные характеристики зарубежных 

регуляторов. 

 Создание уточненных моделей регуляторов 

возбуждения.  
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