
  
  

  
      

    »

  « »

        2010 

2011



3 – 2010 

1. 
……............. 4

2. , …………...... 11

3. ………………………………………..……... 21

4. 
……………..….………………………………….. 24

5. ………………..……………… 43

6. …………………………………….….. 45

7. ………………………………………………........... 47

8. 
…………………. 79

9. .  
………………………………………………………………….. 81

10.  2011 ,
………………………...………….…... 86

11. ……………………..…….. 90

12. ……………………………………………………………………… 92



 1

4 – 2010 

1. 

!

 « » 
2010 

.

 « »
,

, 
, 

.

 2010 ,
-

, 418 484 . (  1.1). -
 41% , 

 « » .

 « »  2010 . 
161 410 . . ( . 1.1). 

 ( . 1.2).
 2010 36 149 . ( . 1.3).

. 
 2010 

59 192 . .

 « »  2010 
.



 1

5 – 2010 

21690
16757 15928

36149

0

6000

12000

18000

24000

30000

36000
. .

2007 2008 2009 2010

. 1.3. , 

92177
109371

125280

161410

50000

75000

100000

125000

150000

175000
. .

2007 2008 2009 2010

. 1.1.

209735

264555

335381

418484

100000

180000

260000

340000

420000

. .

2007 2008 2009 2010

. 1.2. ,  – 



 1

6 – 2010 

 1.1

2006 2007 2008 2009 2010

1 , ), . . 127891 209735 264555 335381 418484

2 , 
, . 5104 21690 16757 15928 36149

3 ), . . 2380 10750 22018 28563 26294

4 ,
. . 123123 233864 274151 390179 488734

, 
, 

.
, 

,  2010 
.

, 
, .

2010 , , 
  .

, 
, 

, 
.

.

 2020 ., 



 1

7 – 2010 

, , ,

 « -2 – », 
-110 

-410  
, 

.

 « » 
 PEGASE -

 EUROSTAG 
 UCTE 

: 
.

.
 ( )

: 
, , , 

. 

).

, 
  .

 n-1 .

,  .



 1

8 – 2010 

 «
», ,

, 
; 

-2.

.
 EMS-

 « » ( ).
 « »  « » , 

 ( ),  

-2 – , 
; 

 ( ) -4  330/400 
– .

, 
: 

,  « », 

 110–500 ; 
 61850

 « ».

 – 
.

 « »
 6-35 -

 c 
».   

 « ».



 1

9 – 2010 

, 
 110-220   .

,   

.   
 « »  « » 

-14/1200, .
, 

:
- ,  

 "
" –  « -

» 
 «

 « ».
-  « » 

, .

 2011 
, , , 

.  –
 2011-2013 ., 

 « »  « » (  2011-2013/1) (  2)  
 2011-2013 ., 

 « »  (  2011-2013/2) (
3), 

.
 «

» 
,

, , 



 1

10 – 2010 

 « »,  « »,  « » 
.

 2011 . 

 « » , 
, 

, ,
,

, 

.
 « » , 

.

 « »

. 

 « »

. 



 2

11 – 2010 

2.   ,        

 ( ) 

18.10.1945 .  15173 , 

.

, 
,

.
 1950 ., , 

. 
 200  112 ,

 30 .  1962 – 1965 . 
, , 

 (720 , ± 400 , 479 ). , 
,

.
 25-  1970 

, 
, 

, 
, 

. 

 (  330  1150 ).
 1981 – 1984 . -



 2

12 – 2010 

 ( ) 
 330/400  – , 

 NORDEL.
 750 , 

.  4 
.

 1993 
 –  « »,  « ». 

 « »  18.01.96 . 7/2 

.
 2005  « »

. .  (  294  12.12.2005 .) 
 « »

.  2006 
,  «

» .  2007 
 « »  « »

 –  100-
.

 2009  « »
», 

-

.
 2010 . 

, 
 « »

».

:
.



 2

13 – 2010 

, , 
.

.

.
, , ,

.
: 

,  FACTS.

.
.

  

, 
.

.

, , , 
, 

, , , ,

,   
.

 2010
. 2.1  2.6.



 2

14 – 2010 

 –  ( ) 
.

 2010  352
  .



. 2.1.

15



. 2.2. 16



. 2.3.

17



. 2.4.

18



. 2.5

19



. 2.6

20



 3

21 – 2010 

3.   

. 

 « »
 (99,9982%  «

»).
 « » 

. 
 17  2011 .

 2117847092009, ,
 « » 28 

2010  (  1).

:
-  (  « »);
- ,  – 5 ;
- .

,
.

 « », 

, .
 6 292 110
) 

 54 714  115 ( )
. 

 115 (
)  54 714  6

292 110 . 54713 
 « », 1  «



 3

22 – 2010 

».
 22  1993 ,

 72 - 1  - 644,  54 714
 0,5 . 

 10.02.1994 , -661.

 10.11.1996

 72-1-6459.

 22.11.1996 
 – 6127. 

 54 714 .

.

:
31.12.2007 31.12.2008 31.12.2009 31.12.2010

:  « » 100% 100% 99,9982 99,9982

:  «

»

0,0018 0,0018

 28 
2010 ,  2009 , 

.
 29 

2010 . ,
 – . , 

.  – 
 « ».

:

, , 

1.

 « »
2.

 « »

3.  « »



 3

23 – 2010 

4.
 « »

5.  «
»

:

, , 

1. -
 « »

2.
 « »

3.  « »

 6 , 
, 

.
 « »  –

01120-D.
.

. » ( ), . ,
 « ».

 – www.niipt.com.

http://www.niipt.com.


 4

24 – 2010 

4. 

4.1.  « »

 « » 
. ,  « » 

2010 ,  ( , ), 

, .

, .

.

.

 2010 
.

.

4.2. 
 « »

4.2.1.

. 4.1 
18 449 . .  8,8%. 

 4 662
. .  4,1%  13 787 . ., 

14,4 %.



 4

25 – 2010 

 4.1
,

. . 2006 . 2007 . 2008 . 2009 . 2010 .

1 ,
,

49 637 58 371 76 457 95 613 109 400

1.1 472 246 228 514 477

1.2 49 165 55 719 57 987 91 275 104 171
1.3 – 551 14 400 1 013 301

1.4 – – – – -

1.5 – 28 21 15 -

1.6 – 1 827 3 821 2 796 4 451

2 ,
, 38 217 59 020 67 493 113 533 118 195

2.1 9 700 1 750 7 487 11 372 55 066
2.2 4 2 90 410 325
2.3 18 366 19 271 37 423 32 619 47 345

2.4 – – – – -

2.5 10 147 37 997 21 678 69 084 10 995
2.6 – – 815 48 4 464

87 854 117 391 143 950 209 146 227 595

 48,1%. 
 (95,2%).

51,9%. : 
 – 46,6%;  40,1%; 
 – 9,3%.

 13 787 . .  14,4% 
, 



 4

26 – 2010 

.

4.2.2. , 

 43 694 .
.  46,6%. 

-
, .

 4.2
2006 . 2007 . 2008 . 2009 . 2010 .

. % . % . % . % . %

: 18 366 100,0 19 271 100,0 37 423 100,0 32 619 100,0 47 345 100,0

15 544 84,6 13 528 70,2 32 719 87,4 29 013 88,9 36 434 77,0

1 810 9,9 3 879 20,1 4 208 11,2 1 760 5,4 2 463 5,2

1 012 5,5 1 864 9,7 496 1,4 1 846 5,7 8 448 17,8

335 381

418 484

264 555

209 735

127 891

19 27118 366
37 423 32 619 47 345

0

50 000

100 000

150 000

200 000

250 000

300 000

350 000

400 000

450 000

2006 2007 2008 2009 2010

. .

. 4.1. 



 4

27 – 2010 

, 
 2009 .  14 726 . .  45,1%, 

 7 421 . .  25,6 %, 
36 434 . . 

,
, 

, .

 4.3

2006 . 2007 . 2008 . 2009 . 2010 .

1  (
. ), . .

127 891 209 735 264 555 335 381 418 484

2
, . .

15 040 18 819 28 347 35 021 39 982

3 ,
. .

32 405 48 619 63 257 90 513 115 864

4
, 

42 32 39 38 34

5
, 

9 11 9 10 10

6
,

%

46 39 45 39 35

. 4.3 , 
 4  (  38  34 ). 

, , 
, 

, 
.



 4

28 – 2010 

,
.

4.2.3.  « ».

.
 4.4

2006 . 2007 . 2008 . 2009 . 2010 .

1
, . .

11 879 24 072 29 838 45 381 40 040

2 360 360 360 360 360

3 , 33,4 41,3 40,6 48,7 34,4

4
, 

11 9 9 7 10

 34,4 , . 
 34 . , 

. .

4.2.4. .

, , , 
.

.
 4.5

2006 . 2007 . 2008 . 2009 . 2010 .

1 , 91 83 86 97 100

2
, 

3,9 4,3 4,2 3,7 3,6



 4

29 – 2010 

3 0,25 0,23 0,24 0,27 0,28

. 4.5, 
 100 . 

 3 , 
. 

 28 
, .

4.2.5.

.
 4.6

2006 . 2007 . 2008 . 2009 . 2010 .

. .
%

. .
%

. .
%

. .
%

. .
%

1 , : 87 854 100 117 391 100 143 950 100 209 146 100 227 595 100

1.1 , 70 401 80 92 091 78 109 284 76 125 212 60 161 361 71

1.1.1 6 292 – 6 292 – 6 292  6292 6 292

1.1.2 54 281 – 54 281 – 54 281  54 281  54 281

1.1.3 944 – 944 – 944 944 944

1.1.4 – – – – - – -

1.1.5
-

3 780  8 884  30 574  47 767  63 695

1.1.6

-

5 104  21 690  17 193  15 928  36 149



 4

30 – 2010 

20

80

22

78

24

76

40

60

29

71

0

25

50

75

100
 %

2006 2007 2008 2009 2010

1.2 , 17 453 20 25 300 22 34 666 24 83 934 40 66 234 29

1.2.1 1 741 – 1 905 – 2 204  2 113 2 182

1.2.2 – – – – – – -

1.2.3 15 712 – 23 395 – 32 462  81 821  64 052

. 4.6 
 ( . 1) , , 

 (  36 149 . .). 
 « ».

, 
 « » 

. 
.

. 4.2.    « »



 4

31 – 2010 

4.2.6.
 « »

 4.7

2006 . 2007 . 2008 . 2009 . 2010 .

1 2 3 4 5 6 7

1 
1,55 2,04 2,02 1,90 1,92

2 
3,95 4,31 4,18 3,71 3,61

3 

8,50 11,15 9,33 9,58 10,47

4 
, 42,3 32,3 38,57 37,59 34,39

5 

10,34 10,75 9,50 5,88 5,75

6 

, 
34,8 33,5 38,00 61,25 62,66

7 
2,55 3,88 3,92 3,90 4,08

8 

1,86 2,58 2,63 2,86 2,92

, 
.

 2010 . 
 2,1%  2009 . , 

.



 4

32 – 2010 

4.2.7.  « »
 2006 – 2010 

-
. 

, 
,

.
 4.8

,
. . 2006 . 2007 . 2008 . 2009 . 2010 .

, ) 127 891 209 735 264 555 335 381 418 484

 ( , ) 117 554 169 587 233 757 227 813 275 594

- - - 76 285 86 551

10 337 40 148 30 798 31 283 56 339

3 459 388 1 948 4 510 8 073

6 364 9 914 8 934 14 621 16 918

 ( ) 
) 7 432 30 622 23 812 21 173 47 494

2 328 8 932 7 055 5 245 11 345

 ( ) 5 104 21 690 16 757 15 928 36 149

. 4.8, 
 83 103 . . 

24,8%.
. 

, , 

, .
, 

,  ( ), 
, , 

.  2010  13,5%.



 4

33 – 2010 

 « ».
 4.9

2006 . 2007 . 2008 . 2009 . 2010 .

1 , .
.

49 510 52 442 56 853 74 631 97 723

2 ,
. . 82 583 102 623 130 671 176 548 218 371

3 ,
. .

68 746 81 246 100 688 117 248 143 287

4 , % 8,8 23,7 13,2 13,7 20,4

5
, %

5,8 14,6 9,0 6,3 11,4

6 , % 8,1 19,1 11,6 9,3 13,5

7 , % 4,0 10,3 6,3 4,8 8,6

8 ), % 9,0 29,8 18,2 12,0 21,8

9 , % 7,4 26,7 16,6 13,6 25,2

10 , % 10,3 41,4 29,5 21,3 37,0

 2010  2009 
, 

.

,
. 4.10.



 4

34 – 2010 

 4.10

2006 . 2007 . 2008 . 2009 . 2010 .

1
, ), . . 127 891 209 735 264 555 335 381 418 484

2 , . . 38 217 59 020 67 493 113 533 118 195

3 , . . 87 854 117 391 143 950 209 146 227 595

4 , .
. 22 505 35 711 35 118 31 780 54 275

5 1,46 1,79 1,84 1,60 1,84

6 5,68 5,87 7,53 10,55 7,71

. 4.10 
.

, , 
.

, 
, 

, . 
, 

.

 4.11
2006 . 2007 . 2008 . 2009 . 2010 .

, 
42,3 32,3 38,6 37,6 34,4

, 34,8 33,5 37,9 61,3 62,7

, 14,5 9,8 6,3 10,1 28,6



 4

35 – 2010 

 « » 
, ,

. 
.

:  « » 
.

4.3.  « »  2010 

 2010 
, 

.
 « » 

2010  4.12.

 4.12

,
. . , %

. . . .

1  ( .
)

125 212 161 361 36 149 128,9

2 95 613 109 400 13 787 114,4

3 31 780 54 275  22 495 170,8

4 – – – –

5 31 780 54 275 22 495 170,8

6 31 780 54 275 22 495 170,8

7 11 372 55 066 43 694 484,2



 4

36 – 2010 

8

 ( )

20 408 -791 – 21 199 -3,9

9

 ( )

20 408 -791 – 21 199 -3,9

10

 ( ) 20 408 -791 – 21 199 -3,9

 22 495 . .,  170,8%. 

.

.
 4.13

, %

1
)

> 0,5 0,60 0,71 0,11 118,33

2 0,6 – 0,8 2,79 0,98 – 1,81 35,13

3  0,5 0,24 0,32 0,08 133,3

 ( . 4.13) 
 0,71,  (0,5). ,

 « » 
, . ,

. 



 4

37 – 2010 

. , 

, .
 « » 

.

 « »  31.12.2010 .
 4.14

,
. .

,
. .

, .
.

,
. . ,

. .
,

. .

, 1
69 132 15 459

, 1
81 821 64 052  -12 689 -48 593

, 2
32 619 47 345 , 2 – – 32 619 47 345

, 3
11 782 55 391

, 3
2 113 2 182 9 669 53 209

-

, 4
95 613 109 400 , 4

125 212 161 361 – 29 599 – 51 961

209 146 227 595 209 146 227 595

. 4.14 , :
  1 < 1,   2 > 2,   3 > 3,   4 < 4;

    1 < 1,   2 > 2,   3 > 3,   4 < 4.

,  2010 
, . 

. 
48 593 . . ,  2010 

, 
 2011



 4

38 – 2010 

. 
, .

, .4.15.
 4.15

1 , . . 69 084 10 995 -58 089

2
, . . – – –

3
, . . 69 084 10 995 -58 089

4 , .
. 32 619 47 345 14 726

5 , .
.

101 751 62 804 -38 947

6 , . . 11 782 55 391 43 609

7 , .
. 113 533 118 195 4 662

8 , . . 81 821 64 052 -17 769

9 , . . 0,84 0,17 -0,67

10 , . . 1,24 0,98 – 0,26

11 , . . 1,39 1,85       0,46

 0,17, 
. 

. 
, 

, 
, 

.
 « » 

.



 4

39 – 2010 

.
 « »

 4.16
2006 . 2007 . 2008 . 2009 . 2010 .

,
. . 472 246 228 514 477

,
. . 49 165 55 719 57 987 91 275 104 171

, . . – 551 14 400 1 013 301

,
. – – – – -

,
. 9 704 1 752 7 577 11 782 55 391

, . – 1 827 3 821 2 796 4 451

, . . 18 366 19 271 37 423 32 619 47 345

,
.

– – – – -

, . . 10 147 37 997 21 678 69 084 10 995

– 28 21 15 -

– – 815 48 4 464
, . . 87 854 117 391 143 950 209 146 227 595

,
. . 15 712 23 309 32 375 81 753 64 003

,
. . – – – – -

, . . 1 741 1 905 2 204 2 113 2 182

,

, .
.

17 453 25 214 34  579 83 866 66 185

, . . 70 401 92 177 109 371 125 280 161 410

 « » 
, 

.

2006 . – 69,8%,  2007 . – 60,4%,  2008 . – 53,0%,  2009 . – 72,9 %,  2010 .



 4

40 – 2010 

125 280

161410

109 371
92 177

70 401

109400
95 598

49 637
58 343

76 436

52010

29 682
32 93533 834

20 764

0

20 000

40 000

60 000

80 000

100 000

120 000

140 000

160 000

180 000

2006 2007 2008 2009 2010

. .

:

– 64,5%. , 
, 
.

. 
 36 130 . . (28,8%). 

 (6 292 . .), , 
, 

.
, 

, .

, 
.

   2006  – 29% ,  2007 . – 37%,
 2008 . – 30%,  2009 . – 24%,  2010 . – 32%, 

.

. 4.3.  « »



 4

41 – 2010 

4.4.  « »  2010 

.
 4.17

, -
-

,
. .

,
%

. . % . . % 

1 2 3 4 5 6 7

1.
 ( ) 

, , 
,

)

335 381 100 418 484 100 83 103 125

,
,

, 

227 813 68 275 594 66 47 781 121

31 283 9 56 339 13 25 056 180
– – – – – –

76 285 23 86 551 21 10 266 113

2.

1 0 0 0 -1 0

– –

– –

4 510 1 8 073 2 3 563 179
14 621 4 16 918 4 2 297 116

) 21 173 6 47 494 11 26 321 224

5 245 2 11 345 3 6 100 216



 4

42 – 2010 

 ( ) 
15 928 5 36 149 9 20 221 227

. 4.17 , 
 26 321 . . 

, 
.

 « » 
, ,

, 
.

 « » 
,  20  (

)  2007 
. 

.
, 

, ,
, , 

.

4.5.  « »
 2010 

 « . ».
:

192102, , , .6,
: (812) 334-05-01, 331-05-02.

 ( )
 « »  2010 

 31  2010 .,

 01  31  2010 . .



 5

43 – 2010

5. 

 « »  « »).

 5.1

2005 . 2006 . 2007 . 2008 . 2009 . 2010 .

, . .
1865 1794 5 104 21 690 16 757 15 928

, . .
– – – – – –

,
. . 1865 – 5 104 21 690 16 757 15 928

. .), – – – – – –

, .
.

– 1794 – – – –

, 
 « »

 5.2

2005 . 2006 . 2007 . 2008 . 2009 .

, .

– 32,788 – – –

 « » 
12.05.2006 .  1450 /4  2005 

 32,788 .



 5

44 – 2010

5,48
9,25

22,24

32,788

0

10

20

30

40

.

2001 2002 2003 2006

, .

 « »
 1232 /5  17.06.2005,  1685 /2  15.06.2007 . 

 « »  318  30.06.2009 . 
 2004, 2006, 2007, 2008 . , 

, .
 944 . .



 6

45 – 2010 

6.   

 1 276 .
.,  15 928 . 

   9 719 . .
 2010 

26 250 . .
 2010  14 331 . .

 5  6.1.

2669
4277

3124

10750

5112

22018

8186

28563

14331

26294

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000
. .

2006 2007 2008 2009 2010

 2010 , , 
:

1. , .:
–  2721  2424;
– : .1

, .14 ;
– ; 

: .
.14 .

2. :
– ;

.6.1. 



 6

46 – 2010 

– .
3. .

 2010 
 6.1.

 6.1
,

. .
, ,

. 26 294

1 16 514

2 1 926

3 , .: 6 030

3.1 47

3.2 3 917

3.3. 1 303

3.4 0

3.5 763

4 . 143

5 , 1 681

  
27 006 . .,   

 01.01.2010  712 . .

 6 180 . .,  21%,   36 180 . .

.
 2011 

,  – 
,

.



 7

47 – 2010 

7.   

7.1.  2010 , 

 2010 
», 

,  – 
-

, , , 
 – 

.

:

.
, , 

.
.

.
, , ,

.
: 

,  FACTS.

.
.

, ,  2010 
, 

, 
.



 7

48 – 2010 

, 
 « »  « » , 

 « » (  2  3).

.

. 

, 

 ( , , ).

:

,  « » 
».

, 

.

.

, .
. 

.
.

2010 :

,



 7

49 – 2010 

 2020 . 
.

, ,
.

 « -2 – ».

-110 
-410.

. . 
. -

.

.  110 
 –  – , 

110 ,  110 
 « ».

.

.

 «
»  «

 « » », 
 110 , 

-1, 
-1, 

120 ;  110 
-1 



 7

50 – 2010 

, 
.

2011 
 –

, 
, 

.

 « » :

o

 2020 . 
;

o

.

:

o  2  3  «

 « » », : 
;

 « »  500 
;  220 

;

 500 
.

 « »,   « »,   « »  .
:

o

;
o

;



 7

51 – 2010 

o

.

, ,

. 
 – 

, , ,  « »,  « »,
 « », .

:

, 

(EUROSTAG, PSS/E) .
, , 

.

 «
».

, , 
.

.
, , ,

, 
 ( ) .

2010 

:
 « »

 PEGASE 
 EUROSTAG 



 7

52 – 2010 

 UCTE 
: 

;

;

 ( ) 
,  on-line

. 
.

:
-

 EUROSTAG 

» 
;

, -
;

 «
»  ( ) 

;

;

 330  ( );

.



 7

53 – 2010 

:

;

 2030 
.

, 
 « »:

 UNITROL,  A , 
 ST5B  PSS4B;

 « » 
 UNITROL 

;
 SIEMENS THYRIPOL,

 SIEMENS, 
 THYRIPOL ST6B  IEEE421.5 

 PSS3B;
, 

-3   , 
;

,  «
»;

 AVR-3M  ( -5, 6) 
3 ;

.

 2011 :

 « »  - 



 7

54 – 2010 

.

,
 ( , , , , , )

.

 « » 
 PEGASE 

 VLPGO.

.

,  FACTS, 
.

 « ».

,
.

.

 ( ) 
.

:
o

, , .;
o

ANSALDO ( ), GE (CIF);
o

;



 7

55 – 2010 

o  ( ) 
, 

.

 2030  ( . 
 13.11.2009 .  1715- ) 

, 
 –

, 
.

:

.
 « ».

 (
).

.

.

.

.
,

.



 7

56 – 2010 

2010 :

      
», 

, 

, 
: , , 

, ,
, 

;

.

 «
», ,

, 
.

»   , , 
-2 

 2015 .

, , 
.

.



 7

57 – 2010 

, 
-1 

).

 «
. ( . 

. )».

:

 n-1 :
,

, 
, ,

,
,

 XML , 
,  ( 3).

, , , ,
, .

2011 

:
o

, 

,   

;
o ,

, 
, 



 7

58 – 2010 

 (
),  

;
o  «

» , 
, 

 «N-1»;
o   

 – 
, 

, .;
o

 ( ) , 

,
, 

;
o

»  2011 

, , , 
.

,
, 

o   
;

o

 220 
 220 

;
o

; 



 7

59 – 2010 

 220 ; 
 500 ;

o

.

  
 «

». 
:

;

  ( ) 
;

, 
, 

, ;

;

.

2011 :

o

, 
, ;

o

, ;
o  «

 « » »;
o

-200 ;



 7

60 – 2010 

o , , ,
, 

» «
»;

o

-2007.

)

 « »   
   « »,

 2030  – -

»:

 EMS-
 « ».

,
.

.
,

.

.

 2010 

 EMS-
 « » ( ):

 ( ,
, ),  (

) 



 7

61 – 2010 

;
;

.

,  RASTR WIN, 
 « ». 

. 
, , ,

. 
, 

, 

, 
.

,  
 « »

–  «
»

 « ».

:
 «RastrWin»,  « »,  Lincor ( ),  «

»,  « » .

 2010 :

 (  « ») 
 « -3»  3.2;

 ( )
, , 



 7

62 – 2010 

  , 
25 , 

, 
, 

, 
 ( ) 

 « » ;
 «

» 
. 

.

2011 :

.

.

 EMS-
 « » ( ) –  2010 .

 EMS-  – 

 « » 
.

 « , 

».

 «
» 

 « ».



 7

63 – 2010 

, ,  > 25 
.

:
 Rastr;  « », ;  « »;  «

»; .

, , ,

, :

;
 ( , ) 

, , ,
, , , ;

, , 

;
, 

 « » 
.

2010 
-

.

 110–500 . 
 « ».  « »

 –
 « » ,   « » ,

»,  « », 
» . 



 7

64 – 2010 

,  –
 SA330 (Satec, ):  220/110/35

 « » - « »,  220
»,  110  « »,  110

». 
. 

    
220  « »,  220  « »,  500  « » .

, 
, 

.  2010 . 
, , , , , 

:
, ,  ,

 « »  « -1». 
 « » 

.

 ( )
, , 

:

 61850, 
 ( )  Satec ( ),

Sprecher ( ), GE ( ), Siemens ( ),  ( ) 
,  MMS;

 61850 
 « »;

 « ;
 61850 (   2-

 «  2010»).

2011 :



 7

65 – 2010 

, 
 « ».

 « »,   « »,   « » 
».

, .

, 
.

, 
 61850.

: 
,  FACTS

, 
, 

:

  

- , , .

, 

 FACTS).

  
, 

.

.

.



 7

66 – 2010 

.

2010 :

 « »  « » 
 ( ) -4 

 330/400  – 
 21  2010 . 

 5 ) -

, ;
-4;

-4 
 1÷3  330 ,

.

 ( )
   330/400  –

, 
, 

.

.

15,75 , 50 
 ( ) . 

 15,75 , 50
. .

 « »   « »  

-2 
. 

». 



 7

67 – 2010 

-2 – 
, 

.

  FACTS, , :
-  FACTS   ;

 FACTS, 
;

-  ,
 FACTS, ;

-  FACTS;
-  FACTS, 

 RASTR, MUSTANG, EUROSTAG.

2011 :

330/400 
.

-2 
, 

.

     123/4  «
 330/400  (

)».

.

.

 « »
.



 7

68 – 2010 

  
330/400 .

 ( ) 
.

.

 220 
 – 

.

, 
).

:

.

.

.

.

2010 :

-2 – 

 ±300  (



 7

69 – 2010 

, , , , ,
, ) 

.

 «
 2030 » 

 2020 ., 
, 

, 
, 

.

 ( )

   , , , ,
,   :

 –  60815 -1,2,3.

.

 (c 
) 

 110 
 « »,  « » 

 « »,  « » 
»,  « »  « », 

»  « »,  « » 
 « »,  110  «  – ».

 6-35 
   « ».



 7

70 – 2010 

35 

. 
 « » «

 6-35  c 
».   

   « ».

:
 « »

. 
»;

-

, 
,  «

» «  3 . 
».

, 

» ( ) :
 ( , 

) 
 70/110  «

» ( . );

 110 , 
 « » ( . );

 110 

«Reka Cables Ltd» ( );
 220 

   (  « »);



 7

71 – 2010 

 20  110 

».

2011 :

-2 
 ( ).

.

.

.

 – 
» «  3 . 

».

» :
o  ( -35) 

 (  « »);
o  6-750 

 « »);
o  24 

 (
»);

o

:
-  110 

«Reka Cables Ltd»;



 7

72 – 2010 

- 
220  330 

 « »;
o

 500 .

, 
, , , 

. 
,

 (  FACTS,
), ,   , 

:

,
.

, 
 ( -

) .
, , , 

, ,
.

2010 :

 EP-7-Energy-2008-Russia 

 380 
 100 .

 «
 220  « » 

-14/1200, .

 220  « » 
  -14/1200, , 



 7

73 – 2010 

, .
, 

.

 «
 220  « ».

 45-10  13.07.2010
 « »  « » 

-14/1200.

 2011 :

 « »  2010-2013 . 
, ,   

)»  
.

, 
,  6- -14/1600, 

,  500  « » .

,
, 

.

 « » 
-14/1200  « »  « »,  220 

» , 
-14/1200  220  « »

.

 Li-

.

 « » «

 50 



 7

74 – 2010 

» 

.

7.2. ,
, 

, 
,

,  (
) 

, .
  

.

) 

 ( ) – ,

. 
, 

, ,
, , 

.

 ( )  (  1000 
, , , 

, , , FACTS 
.). , 

, 
, -

. 
, 



 7

75 – 2010 

, 
.

,  3700 .  (
).

  

  :
– , : 

 1150 
 1500 ;  (1800 ), 

(±1200 )  (5 ) ;

– 
.



 7

76 – 2010 

 4 
10–600 1800 

,
.:

:

750     1000 



 7

77 – 2010 

– 
;

–  – 70 ,
300 .

 1995  « »

 ( ) 
. 

 ( )  :
, , ,  (

, ,
) ,  ( ,

: , , ,
).

 ( , , ) 
, , ,

,
, .

:
 (

) :  -
15 B, -  15 ;

 –  500 , 2500 

;

f  = 50 , U = 200  (
);

, 
;



 7

78 – 2010 

 ( ), 
, 

:  –  3 ;  –  50  (
2010 .);

, 
.

7.3. 

 2010  ( ) 
-  368,2 . (

» « », – 59,0 .,  « »
»,  – 2,6 .).

-
 2010  91  (  16 

 « » « », 1  « »
»), :

 30  2010  151,3 . 
 « »,  – , ;

 9  36,6 . 
» ;

 13  96,7 . 
 (  « », , ,

, );
34  75,7 . 

;
5  7,9 . 

.



 8

79
 – 2010 

8.  

 « » 

, 
.

 2010 , 

, 
:

 Ethernet  485 : 

 ( . , . 1; . , . 14; .
, . 1),  ( .

, . 1).

:
-

;
-  VPN  Cisco,

 1 » -
 –  50 , 

+» –  20 , 
 –  15 , 

 (Mathlab ),
  (AutoCAD);

-
; 

.
, 

.



 8

80
 – 2010 

-50/200
1979 ,  30

. , . 1, 
 NEC 2000 IPS,  .

  , VoIP 
,  IP  Asterisk  IP-

,     , , 
 SipNet  Skype. 

.

.
 «1

» ver 8.2 
.

  
.

  
  

.
    

.
.



 9

81 – 2010 

9.  .

.
 « » 

,
.

:
– , 

;
– , 

;
– ;

;
.

, 

, :
;

, 
;

.

 « » . 



 9

82 – 2010 

.  12 , 
 2010  – 4 .

 2010 
51 .  2010 

 627,350 . .

 – 

.
  

 –  – ,

. 
, , 

 ( ) . 

.
 «  «

»  « » 

 « ». 
 – 

.  – 
, 

: 
, 

, 
, 

.  –

.



 9

83 – 2010 

.

, 
 « » ,

, , . 
, 

.

, , . 

.  « ,
 « » 

.

, 
.

, , 
.

, , 
.

.

. 



 9

84 – 2010 

, 
, 

.

: ,
, , .

: 
; 

, 
;

.
 – 

.
.

, , 
, 

.
, 

, 
.

 « »  31.12.2010 .  311
, 

, 
 « ».

 9.1 
, , , 

 – . 
» , 

  69 .  6 
,  41  1 
.



 9

85 – 2010 

.
 9.1

2007 . 2008 . 2009 . 2010 .

1  ( ) 240 267 310 352
2  ( ) 227 240 288 328
3

, . 22 29 26 37

 « »
4 5 6 8

, 
,  « »

18 18 20 29

4 124 134 185 219

5 15 41 37 34
6 66 74 75 66

, 
.

, 
, 

.

, . 
.



 10

10 86
 – 2010 

10.  2011 ,

 2011 

 « » . 
 2011  – 

-
, , , 

, 
.

 2011 ,

, 
.

 « » :

, 
, 

.

.

4.

 ( ) ,   

.
 EMS-

 « » ( ),



 10

10 87
 – 2010 

 EMS- .

.
 « ».

-2– 

; 
.

 50 

.

 2020 

, 
.

, ., 
.

, 

.

, 
 « » – 

.

 – 



 10

10 88
 – 2010 

,  220 
 – ,  500 

.

.

 – « » 
, 

.

, ,

» 
.

, 

 « », 

 330  500 .

,  « » 

, , 
).

 « ».

 2011 
 – 

2011-2013 .,  « »  « » (
2011-2013/1) (  2)  
2011-2013 .,  « »  (



 10

10 89
 – 2010 

2011-2013/2) (  3), 
. 

 « » 
.

 2011  35% (  572 .
. ) 

 5–10%  .
 « »

, 
.

,  (  «
»)  « ».

 « » 
 « ».

, 
, 

, , 
 2011 

».



 11

90 – 2010 

11. 

 «
    ».

 – 
»,  – JSC «NIIPT».

, , .
194223, . , . , 1, 

.: (812) 297-54-10
: (812) 552-62-23

: niipt@niipt.com
 Internet: www.niipt.com

 3794 
10.06.1993 . .  2905. 

 78 000852567 
10.09.2002 . 

.  1027801531427

:

 7802001298/780201001  49014
 00129704  47

 40315000  40265562000
 16  73.10; 70.1; 70.2; 72.20;

72.40; 72.6; 74.30; 74.30.9; 74.84;
80.30.2

http://www.niipt.com


 11

91 – 2010 

 « . ». 
:  192102, , , .6.

: (812) 334-05-01, 331-05-02.

, 

 « »
 « .».

.

:  «   .».

:  52-  20.12.2010 .

, :
107996, , , . , . 18, . 13;

 (495) 771-73-36.

 ( , , , , 
):  10-000-1-00264  03.12.2002 ., , 

.


	Структуры_Раздел 2_2010
	Binder4
	Binder3
	Binder2
	Binder1
	Содержание_2010
	Титул_Год_отчет_2010

	Раздел 1_2010

	Раздел 2_2010
	Раздел 3_2010
	Раздел 4_2010
	Раздел 5_2010
	Раздел 6_2010
	Раздел 7_2010 
	Раздел 8_2010
	Раздел 9_2010

	Раздел 10_2010
	Раздел 11_2010




